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Gumfres kauwgom verwijdering

INLEIDING

In opdracht van Eunign Trading B.V. heeft TNO Industrie onderzoek verricht naar het
ontstaan van schadelijke verbindingen tijdens het verwijderen van kauwgom van
straatiegels met behulp van het kauwgom verwijderingsysteem Gumfree. De opdracht
wend schnftelik verstrekt op 14 september 2003 door de heer van den Berg, Het
onderzoek is uitgevoerd in de periode van oktober 2003 Ym januari 2004,

VRAAG

Aan TNO is de vrasg pesteld of de gumires vioeistoffstoom die uit de lans van het
“Gumfree™ kauwgom verwijderingsyslesm komt in combinatie met de op straatiegels
adnwezige kauwgom verbindingen vormen of geven die schadelijk zijn voor de
gezondheid. Tevens i de vraag gesteld kunnen de overblijvende verbindingen op de
straattegels het milicu plaatselifk ncgatief beinvioaden.

MONSTER

Len behoeve van het onderzock heeft TNO de volgende monsters ontvangen;
IO | hriivi

03.0669/1 Gumiree kauwgom verwijderingsysteem

03.066902 Flessen met Gumfree vioeistof waarmee de kiuwgom wordt
verwijderd

03.0669/3 Tegels met kauwgam erop

Het gumiree ksuwgomverwijderingsystcem bestaat uil een lage druk unit met een
aluminium lans en een messing borssel (zie bijlage I).

Volgens opgnaf van de leverancier is de gumiree viceistof bislogisch afbreckbaar en
bevat geen giftige stoffen.
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Wal s kauwgom? Omze relerentie
Kauwgom wordt gemaaki uit een bepaald rype plantensap. Dit gap kan it een LOVTME D065 Lnee

twintigtal bomen worden gewonnen op dezelfde manier als nztuurrobber. Het meest Riad
gebruikt is sapodillasap. Nasst dit type ksuwgom zijn er tevens kuuwgoms wasrvan de 219
basis met van planten afkomstig maar synthetisch is vervaardigd,

Verder bevat kauwgom een nantal andere bestanddelen zoals sulkers (of

smkervervangers zoals sorbitol, lacitol eic.), ghicose stroop (of maltitostroop) en
smaikstioffen. In pepermunt kauwgom wordl bijvoorbeeld pepermunt van de

pepermuniplant loegevoegd en in de vruchtenkauwgom meestal synthetische

smanksoffen. Om niet alle verschillende soonen/variaties kauwgom te testen in dit
onderzoek is er gekozen voor twee typen kawwgom namelijk:

- stukjes kauwgom

- plakjes kauwgom

ONDERZOEK

Het onderzoek zal bestaan uit een aznial stappen namelijk;
= lesten van het apparaat in de prakiijk,
- navreag van de samensteiling van de gumfree vioeistof bij de leverancier
visuee| onderzoek,
= kunstmatig verouderen van de kauwgom,
onderzock naar de vrijkomends verbindingen mbv head-space GC-MS en GC-
BMS.
onderzock naar de verbindingen die achterblijven op de tegel na schoonmaken van

de gl

Hij n praktijk proef jl!l: van cen sanbil tegels (00.0339/3) de sanwezige kauwgom
verwijderd. Met behulp van het ter beschikking gestelde “Gumfree™ spparaat
(03.06691) zijn een aantal stukken kauwgom van de tegels verwijderd volgens de

gebruiksaanwijzing op het apparaat.
5 I fine vhiniol

Door de leverancier is de samenstelling van de gumfree vioeistof vrijgegeven onder
sirkte geheimhouding. De samenstelling van de gumfree vlocistof is met behulp van
diverse annlyses peverificerd.

Visueel onderzock.

Er mijn visuele proeven uitgevoerd aan de volgende verkregen monsters, Een
hoeveelheid (ca. I gram) kauwgom, versijderd van de tegels (03.00669/3), werd met
ca. 3 ml gumfree vioeistol gecombineerd. Dit vioeistofkauwgum mengsel is
vervolgens om de 10 minuten gedurende 5 minuten 10 keer verwarmd/gekookr.
Tevens is als referentie een hoeveelheid (ca, 1 gram) knuwgom, verwijderd van de
tegels (03.00669/3) en in ca. 3 ml gumfres viocistof gedaan. Na 24 uur werd de
kauwgom en de vioeiziof visuesl beoordeeld.
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Een vienal proefpersonen heeft op de twes typen kauwgom (plakken en stukjes) 10 01069 Lisec
gekauwd. Na 60 minuten kauwen rijn dezelfde typen kauwgom van de verschillende Biad
proefpersanen bij elkaar gevoegd en vervolgens gedurende 24 yur kunstmarig £y
verouderd met bebulp van een Wheater-O-meter (apparatuur voor UV-veroudering).
Head-gpace GC-MS,

Een hoeveelheid kunstmatig verouderde kauwgom (ca 1 gram) is in een gasdicht
afgesloten flesje afgewogen en hicran is | ml gumfree viocistof loegevoegd.

Dt flesje 15 gedurende | uur verwarmd tot ca. 150 “C, zodat er een mogelijke reactie
kan ontstaan twssen deze verbindingen. De hierhij vrijgekomen gassen (head-space)
Zijn in eesste instantic onderzocht. Na afkoelen van het flesje rijn de bovenstaande
Bassen over actieve kool geleid en geabsorbeend. Deze stap wordt loegepast als
concentratie stap. Door de geabsorbeerde verbindingen te desorberen en vervolgens te
scheiden met behulp van chromatografie en te identificersn met behulp van
massaspectrometric (GC-MS) kan aangetoond worden of er schadelijke stoffen zijn
vijgekomen uit de kauwgom in combinatic met de gumfree vioeistof,

GiC-MS.

Tevens is de gumfree vioeistof, na verwarming gedurende | ur bij ca. 150°C, uit het
head-space flesje verwijderd en peExiraheerd met verschillende oplosmiddelen met
verschillende polaniteit (hexaan, isopropanol, dichloormethaan en diethylether). Na
extractic van de extraheerbare componenten zijn dere gescheiden en geidentificeerd
met behulp van gaschromatografie gekoppeld aan massuspectrometrie. Hiermee kin
aangetoond worden of er schadelijke stoffen vrijgekomen zijn it de kauwgom in
combinatie met de gumfree vioeistof.

il LG ELEIE i & - L Ll - L S LS
Tegels zjn gezzagd (oppervlak 10 x 10 cm) en zeer goed schoongemaakt door midde]
van extractie (3x) met demiwater. Vervolgens is de kunstmatig verosderde knuwgom
op de steen aangebracht en stevig aangedruki met een kracht van 150 N, Op deze
kauwgom is de gumfree vioeistof (circa | ml) aangebracht. Dit is in 2ijn gehee! verhit
gedurende 10 minuten bij 150°C. De stukken steen zijn vervolgens peéxtraheerd met
een geschiki oplosmiddel zodar er mogelijke schadelijke verbindingen die tijdens het
verwijderen van de kauwgom kunnen onistaan oplossen in het oplosmicde]. De
getxtrahearde componenten rijn gescheiden en geidentificeerd met behulp van
chromatografic gekoppeld aan massaspectrometrie (GC-MS).

RESULTATEN

T at i

Door het gumiree apparaat (03.03669/1) aan te zetien en te gebruiken volgens de
gebruiksaanwijzing is de kauwgom goed verwijderbaar (zie foto's bijlage [) van de
tegels (03.0333). Er zijn visveel geen achtergebleven kauwgom stukken meer
wazmesmbaar. Daar wasr het apparaat de tegel heeft schoongemaakt is de tegel lichter
vin kleur, doordat deze tegel hier schoner is dan de rest van de tegel.
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camenstelling gumites viossiof

In de samenstelling. zowel kwalitatief als kwantitatief, zijn geen verbindingen
sangetoond anders dan de opgegeven verbindingen. Deze verbindingen zijn niet
schadelijk voor het milieu, Violgens opgaaf van de leverancier zijn de locgepasts
verbindingen biologisch afbreekbaar.

Visugel onderzock,

In de Bijlage 1 is met bebulp van foto's de vissele proef vasigelegd.
In de onderstaande tabel zijn de visuels waamemingen weergegeven.

Niet gekookt Crekookt

Drirect Vioeistof helder — brok Heldere vioeistof - brokjes
kauwgom kauwgom

Na 24 uur Vicewstof belder — brokjes | Vieeisiof izis moebeler —
icta kleiner veel kleine bookjes

De kouwgom bestast als het net in de viocistof gaat uit 1 homogeen stuk en de
viceistof is gelig transparant. Na conditioneren van 24 uur bestaat de kauwgom uit cen
groot aantal kleinere stukjes en is de kleur van de vioeistof niet tot nauwelijks
veranderd,

Indien de ksuwpom en de viceistof zijn gecombincerd en meermnals zijn gekookt
werd de knuwgom veel kleiner. Na afloop van het koken is de kauwgom niet geheel
opgelostiverdwenen. Er bleven kleine deelijes in de vioeistof acher.

Hezd space GU-M3,

In de chromatogrammen van de headspace {voor en na afkoelen) zijn nanst
verbindingen zeals aanwezig in de kauwgom en gumfree vlocistof geen andere
verbindingen aantoonbaar, Hieruit kan geconchudeerd worden dat er met behulp van
GC-MS er peen schadelijke stolfen zantoonbaar zijn.

GC-MS.

In de chromatogrammen van de verschillende exiracten van de gumfree vioeistof
(hexaan, isopropanel, dichloormethaan en diethylether) zijn nasst de verbindingen uit
de kauwgom of de Gumfree vioeistof geen andere verbindingen aamoonbasr, Hieruit

kan geconcludeend worden dat er met behulp van GC-MS er geen schadelijke stoffen
pantoonbant zijn,

ln I-lel dtmmgnm van dn wr&u:hu!l.mda extracien zijn :mn mhadehjlm
componenten samoonbaar. Hieruit kan geconcludeerd worden dat er met behulp van
GC-MS er geen schadelijke stoffen aantoonbaar zijn.

CONCLUSIE

Tijdens het pebruik van het Gumfree kauwgom verwijderingsysteem met de gumfres
vioeistof komen er geen giftige verbindingen vrij uit de vioeistof uit de lans en de
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OPMERKING -

Wij beschouwen hiermes de opdracht als beSindigd.

Zonder iegenbericht van uw kant, zullen de restanten van het moaster na een
bewaarpeniode van 2 weken worden vemictigd.

Projectleider Hoofd

Mw. Ing U, Krocsen Dr.



